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VORWORT. 



V ierstellige Logarithmen-Tafeln sind im Allgemeinen bisher 
wenig beachtet worden. Durch die Schule an die sieben- 
stelligen Tafeln gewöhnt, greift man im späteren Leben 
wieder zu derselben Tafel, wenn einmal eine logarithmische 
Rechnung ausgeführt werden soll, und es ist dann auch ziemlich 
gleichgültig, ob einige Stellen mehr als nöthig in Rechnung 
genommen werden«' Sind dagegen lange Rechnungen aus- 
zuführep, wird man wohlthun, zuvor genau zu erwägen, 
wie Tiel Decimalstellen die Rechnung erfordert, und dann 
diejenige Tafel benutzen, welche nicht mehr und nicht 
weniger Stellen enthält. Die Abkürzung mehrstelliger Lo- 
garithmen, ebenso die Berücksichtigung der letzten be- 
strichelten Ziffer sind unpraktisch. Aus diesem Grunde 
hat man 10-, 7-, 6-, 5-, 4- und 3 stellige Tafeln. Mit der 
geringeren Stellenzahl nimmt das Volumen der Tafel ab^ so 
dass die 3 stellige nur noch die Form einer Visitenkarte 
hat, und das Aufschlagen der Logarithmen wird erleichtert, 
wenn man nur auf w^igen Seiten zu suchen hat. Aber 
nicht hierdurch allein ist das bequeme Rechnen bedingt; 
man will auch mit Leichtigkeit interpoliren, ge Wissermassen 
den interpolirten Logarithmen ä yue aus der Tafel entnehmen 
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können, weshalb das Intervall möglichst klein zu nehmen 
ist. Die vielfach beliebte Tableauform für vierstellige Lo- 
garithmen entspricht zwar der ersten Bedingung, kann aber 
niemals die zweite erfüllen, und ist daher, abgesehen von 
andern Unbequemlichkeiten, für den steten Gebrauch nicht 
zu empfehlen. 

Andere vierstellige Tafeln in Buchform widmen dem 
(jegenstande auch nicht die gebührende Aufmerksamkeit, 
so muss das Trennen der ersten Zöfer der Logarithmen, 
welches bei fünüzifferigen noch einen Sinn hat, bei vier- 
stelligen unbedingt verworfen werden, anderer fehlerhafter 
Einrichtungen nicht zu gedenken. Die meisten dieser Ta- 
feln machen den Eindruck einer Spielerei mit Zahlen, der 
Ernst der Sache wird verkannt Da aber eine grosse Menge 
von Rechnungen der vierstelligen Tafel zugewiesen werden 
muss, so erhellt, dass es mit deren Gonstruction nicht so leicht 
genommen werden darf. Abgesehen von dem Gebrauche in 
Schulen, den jeder wohlmeinende Lehrer empfehlen wird, 
will ich nur einer Klasse von Bechnungen Erwähnung thun, 
wo vierstellige Logaiithmen vollständig ausreichen, nämlich 
der der Feldmesser-Arbeiten. Es erhellt dieses daraus, dass 
die Längenmessungen selten einen geringeren Fehler, als 
%pGt. ihrer Länge haben, wogegen der vierstellige Logarithme 
einen zwanzigfach geringeren hat. Auch die hier zur An- 
wendung kommenden kleinen Theodoliten, von anderen 
Winkel-Instrumenten nicht zu reden, erreichen an Genauig- 
keit nicht den Werth des vierstelligen Logarithmen. Mit Aus- 
nahme der Triangulation, wo fünf Stellen in Bechnung zu 
ziehen sind, genügen bei allen andern goniometriscfaen 
Bechnungen yier Stellen« 

Einrichtung und Gebrauch der nachstehenden Tafeln 
sind im Allgemeinen übereinstimmend mit meinen sieb^EH, 
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«eehs^ und MnfsteUigen Tafeln, und ich kann daher, auf 
jene verweisend, von einer Darlegung der Principien b^ 
Gonstruction der einzelnen Theile, sowie von eti^r Gebrauchs- 
Anweisung Abstand nebmai, umsoinehr als Jeder, der mit 
Bewusstsein zur vierstelligen Tafel greift, zu den Einge^ 
weihten zu rechnen ist Es mögen daher nur die meistens 
in der Zahl der Stellen begründeten Abweichungen nähßr 
besprochen werden. 

Die Tafel L enthält die Logarithmen der Zahlen von 
1 bis 2000. Die ersten beiden Seiten, welche bis 1000 
gehen, würden genügen; da aber von 100 bis 200 die un- 
bequeineren Differenzen von 43 biß 22 vorkommen, so sind 
für dieses Intervall die beiden folgenden Seiten von 1000 
bis 2000 hinzugefügt, dagegen die Dififerenz-Täf eichen nur 
von 22 an gegeben, welche Differenz dem Logarithmus der 
Zahl 200 entspricht. Die in Tafel 11. enthaltenen Zahlen 
S und T für Bogen von bis 10 Grad können angewendet 
werden, um Sinus oder Tangente eines kleinen Winkels 
oder umgekehrt den Winkel aus jenen mit aller Schärfe zu 
berechnen. Das Argument ist im ersten Falle der Bogen, 
im andern Log. Sin. oder Log. Tang. Die Tafel UI. ent- 
hält die Logarithmen der trigonometrischen Functionen, 
von bis 8 Grad der leichteren Interpolation wegen von 
Hundertel zu Hundertel Grad fortschreitend, darauf von 
Zehntel zu Zehntel. Wenn die letztere Abtheilung auf 
Pag. 24 mit 5 statt mit 8 Grad beginnt, so ist dieses der 
typographischen Anordnung wegen geschehen, um mit vollen 
Fünfern und Zehnern von Graden auf jeder Seite abzu- 
schliessen. Die Differenz-Täfelchen gehen in der ersten 
Abtheilung von 0.5, in der zweiten von 7.0 Grad an. 
Tafel IV. giebt die Reduction von Graden und Stunden, 
Minuten auf Decimaltheile des Tages an. Die Tafeln Y. 
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6 Taf. II. LogaiitluaeiL der Sinn» und Tuigenten kleiner Bogen. 
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:.g.C(rt 


d.c 


\l 



'Ao. 


Lg. Sin. 


d. 


.%. 


d.c. 


Lg.C 


00 

=3 


9,0191 


7 




7 


0.971 


9.0100 
9.0107 
9,0114 


9.0113 
9.01J1 
90138 


97' 
0.97. 
0-97' 




Q,OtlI 

9.0118 
9,otjs 


7 


9.0145 
9.010 
9,0160 




0.97 
0,97 
0.97, 


10 


90143 
9,0150 


7 
7 
7 

7 


9/>i67 




0,97 
0.97 


9.0164 


9.0189 




9.0171 
9.017a 
90185 


9.0196 
9-0303 
9.0310 


i 




9,0191 

?:S2 


7 

7 


9.0317 
9,0314 
9.0331 




^ 


"9 

20 


90313 
9,0310 


7 
7 
7 
7 
7 


90338 
9.0346 




li 






o,<»e 


9.0341 

9.0348 
903SS 


9.0J67 


0.9b 


14 

11 


9.0J61 

9'o37l 


7 
7 


9.OJ88 
9-0395 
9.0401 




1$ 

0-95 


11 

19 

30 

3» 
31 
33 


9-0383 
9.OJ90 


i 

1 
7 
7 


|:a 




0.95 
0.9s 
0.95 








9.0410 

904<7 
9^14 


90437 
9.0444 
9.0451 


09s 

0,95 
0-95 


3+ 


9.0438 

9.0444 


6 


9-0457 
9.0464 
9.0471 




0.95 

0.9s 
0.95 


11 

39 
40 
*' 

43 


9.0451 
9.0458 
9.0465 


7 

7 
6 

7 


9.0485 




0-95 
0-95 


90471 






9.0478 
90485 
9.0491 


9,0506 
9,0511 
9.OJ19 


0.94 
0-94 
0-94 


i 


9.0498 

9,0505 
9.0511 


7 
7 


9.0516 

9-0533 
9-0540 


6 

'} 


0.94 
0,94 
0.94 


49 

50 


9.05:9 
9.°5iS 

9'°S3» 


6 

7 


9,0546 


7 
7 


0.94 
0.94 


90539 


9,0567 


0.94 




Lg. Cos. 


d. 


Lg. Cot 


d.c 


LI 



V,M 


Lg. 8in. 


^ 


m 


d... 


Lg. Cot 


50 

5' 

53 




6 




7 

7 
6 


0.9433 


9''S4S 
9.0551 
90558 


90573 
9,0580. 
9,0587 


0,9417 
0.9410 
0,9413 


54 


9.0565 
90571 
9-0578 




9,0600 
9,0607 


7 
7 


0,9407 
0,9400 
0,9393 


59 
60 
6i 
6i 

6i 


9,0585 
9.0591 

9.0598 




9.0614 
9.0610 
9.0617 


6 

2 

7 


0,9386 
0,9380 

0-9J73 


9.0605 


90633 


0,9367 


9.0614 


9,0640 
9.0647 
9-0653 


0,9360 
0.9353 
0,9347 


t 


9,0631 

9,0637 
9,0644 




9,0660 

9,0667 
90673 


7 
6 


09340 
0.9JJJ 
0.9317 


tl 
69 

70 

7' 
71 

73 


9,0650 




9,0680 
I0686 
9,0693 


6 
6 
6 

i 


0,9310 
0,9314 
0.9307 


9,0670 






lo6g; 


9^06 

9.0711 
9-0719 


0,918. 


74 


90695 

9,0701 
90708 




9.0715 
9,0731 
9.0738 


l 


0,9161 


79 
80 
gt 
gl 
83 


9,0715 

9.0711 
9.0717 


* 


9-0745 
9-0751 
9,0758 


6 

7 
6 

6 


o.9>55 
0,9149 
0,9x41 


90734 


9.0764 


0,91,6 


9.0740 
9,0746 
9075J 


9,0771 
9.0777 
9.0784 


0.9119 

0,9113 
0.9116 


Ü 


90759 

9.0765 
9.0771 


6 

l 


9,0790 


6 


0,9110 

0.9104 
0.9197 


89 

90 
91 

91 
93 


9.0778 
9,0784 
9,0790 




9.0811 


^ 


0.919' 
0.9184 

0.9178 


9,0797 


9,0818 


0.9171 


90803 


9.0835 
9,0841 
9.0847 


0.916s 
0.9159 
0.9153 


94 

8 


9.0S11 
9,0818 
9,0834 








0,9146 

0.9140 
0,9134 


5ä 
99 
100 


9,0840 
9,0847 


l 

6 






0,9117 
0.9111 
0,9115 


9,0859 


,ol,. 


0,9109 




L - 




L „ 




ä 



w 










15 °— 


£1 


Qrade 


Lg. Sin. 


d. 


Lg- Tg. 


ri 


Lg.Oot 


lZ< 


iüö 


94130 


18 


9.4181 


30 


.iS7'?_ 


9-9« 


9.41J8 


9-43" 




5689 


99* 




94.86 




9-434> 


30 




5659 


9.9S 




94114 


18 


94371 


it 





5619 


9-9f 




9.4141 


»7 
»7 


9.4400 







5600 


9.9! 




94169 


94430 






5570 


9-9 




9-4459 




0.554t 


9-9« 




94JI3 


»7 


9.4488 




0.5511 


9-9f 




94JSO 


9-45'7 




0.54*3 


99« 


16.0 


94377 


16 
17 
16 
16 
16 


94546 


19 

19 
18 


0-54S4 


99f 


94403 


9-4S75 


0.5415 


9.9S 


94430 


9.4603 


0.5397 


T5 




9-4456 
94481 


Ä 


19 
18 


o.536ä 
0.53*0 


>9t 

9-9« 




94508 




9.4688 




0.5311 


9-9« 




94S33 


11 


94716 


18 
17 


0.5184 


99« 




945S9 


»S 


9-4744 


0.5156 


9-9« 




9458* 




9-477' 


iS 


0.5119 


9-9* 




94609 


^5 


tun 


0.5101 


9.9f 


17.0 


94634 


15 
»5 


17 
17 


0.5174 




94659 


9-4SS3 


0.5147 


9.9! 


94684 


9.4880 


0.5110 






94709 




9.4907 


«7 


tl^l 


99J 




94733 


J4 


94934 


37 


Wi 




94757 




9.4961 


»6 


0-5039 


9-9; 




9478' 


H 


9-4987 
9-5014 


17 
16 


32 


99: 

9-9^ 




94819 




9.5040 


»6 
16 

16 
^5 


0.4960 


9-95 


18.0 


2« 


»3 
13 


9.5066 
9-509^ 


s;?ii 


9-9: 
991 


94900 


9-^1.8 


04881 


991 


949»! 


9-SH3 


0.4857 


9-91 








9.5169 


15 


0.4831 


9-9; 




94969 




9-5195 


0.4805 


9-91 




9.4991 




9.5110 




04780 


9-91 




9-50IS 


9-5^45 




0-475S 


9-91 




95037 




9.5170 


1! 


0.4730 


9-91 




9.3060 




9-5»9S 




04705 


9-91 




9.5081 




9,5310 


IS 


0.46S0 


9.9: 


19.0 


9.5104 




9-5345 


»5 
»5 
14 


0-4655 


9-91 


9-5.« 


9.5370 


a4630 


_9il 


9-S'4« 


9.5394 


a46o6 


9-91 




9.5170 




9-54<9 


*S 


a458. 


9-91 




9-5 "9» 




9-5443 


M 




4S57 


991 




9.5113 




9.5467 







4533 


991 




9-SI35 




9-549' 






4509 


9-91 


9.515g 




9-55-6 


15 




4484 


9-91 


I 


9,5178 




9-5539 


13 





4461 


9-91 














4437 


9-91 










14 




4413 


9-y 




"S 


^PT 


9-9: 




3 


Lg. Tg. 


Lg.* 



70° -75° 



20»— 25° 





Grade 


Lg. Sin. 


A. 


T^i-ni 


d-e. 


Lg. Cot 


Ug.Oo 




20.0 


9SJ4I 


" 


»S6„ 


13 

*4 
J3 








9-i36' 
9.5381 
9.5+oz 


9-5634 


0.4366 
04341 
0.4319 


9.971' 
9.971, 
9-971 






9M'i 
95443 

9>S4('3 


^ 


9-5704 

9-57^7 
9-5750 


13 
13 


-04196 
0.4173 
a4iso 


9.971. 
9.971 
9.971 




31.0 


9-5484 
9-5i<>4 
9-55^3 


■9 
19 


9-5773 
9-5796 
■^58-9 


13 
13 
»3 

^3 


04104 
0.4181 


9.971. 

9.970 
9970 




9.5543 


9-^841 


0.4153 


9,970 




95563 
95583 
9.5601 


»5864 
9.5887 
9-59°9 


04136 
a4H3 
04091 


9.969 






9.56« 


'9 


9.5931 
9-5954 
9-5976 


« 


0.406S 
0.4046 
0.4014 


,.,68 




22.0 


9.ST7 


■9 
■9 
'9 
18 
'9 


9.6041 


i 


a40Di 
0.3980 
0-3958 


|:| 




9.5736 


,.6064 


^3936 


9967 




9-5754 
9-5773 
9-S79» 


9.6119 


0.J871 








9-5847 


iS 


9-61S. 

9.6171 
9-6194 


11 


C.3806 


,.,6s 
,,,65 




23.0 


95"S 
9-3883 
9.5901 


tS 

18 

iS 

18 

11 


9-6136 
9-6157 


5J 


0.3785 
0.3764 
0.3743 


,.,64 




9-59»9 


9-6179 


0.3711 


t.<M 




9-5937 
9-5934 
9-597» 


9-6300 

9-6J" 
9-6341 


0.3700 
0.3679 
0.3649 


99«3 
„63 
»,S3 






9.6007 
9.6014 


i? 


»6j6i 
9-6383 

9.640» 


« 


0.J638 

0.3617 
03596 


,.,6. 
,.56. 
9.,6x 




24.0 


9.&H1 


17 

'7 
«7 
>7 
17 


9.6414 
9-6445 
9.6465 


E 


0.3576 

o-3S5i 
0-353S 


„6, 
»,6, 

9.961 




96093 


9.6486 


0.3514 


9.960 




9.6..0 

9.6117 
9.6144, 


9.6506 

9.6517 
9.6547 


0.3494 
a.3473 
0-34S3 


9.950 
9960 
,959 






9.6161 

9.6177 
9.6194 


1« 

;2 


9.6367 


" 


0.343J 

0.341J 
<^3393 


9,59 
9958 




i5.0 


9.6,10 
9.6117 
9f«4J 


i 


9.6667 


i 


0-3373 
0-3353 
0.3333 


9.958 
9.958. 
»957 




9.6159 


9.6687 


a33'3 


9,57 






Lg. Cos. 


\A 


Lg. Cot 


lo. 


Lg. Tg. 


Lg.8i 



65°— 70° 



25°— 30° 



'Gr.de 


Lg. Sin. 


m 


Utg. 


d.c 


Lg. Oot Lg. Coa. 


m 




25.0 


»■«■59 


17 
16 
16 


,.6687 


»9 








( 




9.6706 

9.6716 
9.6746 


03194 

0-3174 
0-3»54 


9956? 

9.9566 
9.9561 








16 

16 




'9 


0.313s 
0.3115 
0,3.96 


99558 

99SSS 

9 955' 




, 


. _ 


26.0 


9.6403 


16 
16 

IS 
.6 

\i 




'9 

'9 
»9 
'9 
"9 


0.3,76 
0,3157 
0-3137 


9-9548 
99544 
9.9540 




3 

64.0 
l 

7 


Vi 


,.64.8 




a3ii8 


9-9537 




9-6434 
96449 
9.646s 


9.690. 
9.6910 

96939 


0.3061 


9-9533 
995^9 
9-95»5 




18 




9.6480 
9.6495 
9.65.0 


'S 


,6958 

96977 
9.6996 


"9 
19 


0.3041 
0.J013 
0.3004 


9-95** 
99518 
9-95 '4 




6 
5 


1 
1 


^ 


27.0 


9.6516 
9.654. 

9.6556 


'S 

15 
14 
'5 
'S 
'5 


9.7015 
97034 
9.7053 


'9 
'9 
■9 
18 
'9 


0.1947 


9.9510 
9,9506 
9-9503 




3 

63.0 

t 

7 


I 


ai 


96570 


9.7071 


o..,.8 


9.9499 




5.66,J 


9.7090 
9.7100 
9.711» 


0.1871 


9-949S 

9,9487 




16 
if. 




,.SS., 
9.6644 
,.66s, 


•3 

'5 


9.7146 

9-7'65 
^,7.83 


;i 


0.185, 


9.9483 
9-9479 
99475 




6 

5 


1 


i 


28.5 


9.6701 


14 

»4 
H 

'S 


9.7101 
9.7110 
»■7138 
9.7157 


18 

18 

'9 

18 
18 
18 


0.1761 


99467 
9-9463 




62.0 

l 
7 




9.67.6 


0,1743 


9.9459 




9.6730 
9.6744 
9.6759 


9.7175 
9.7193 
973" 


01715 
01707 

<.i6g; 


9-9455 
9945' 
9-9447 






ai 


14 


97330 
9-7348 
9.7366 


18 
iS 


0.1670 
0I1634 


9-9443 
9-9439 
9-9435 




6 

5 
4 




29.0 


9.6814 

9.6828 
9.684» 


>4 
"4 

■3 

13 


97384 
9-7402 
9.7410 


18 
iS 

18 

i3 

!8 


01616 


9-943' 
9.9427 
9.9432 




3 

61.0 

l 
7 




9.6856 


9.7438 


0.2561 


9,94.8 




9.6869 


97455 
9-7473 
9-749' 


0,154s 
0,1517 
0,1509 


9,94.4 
9,94.0 
9,9406 






9.6910 


'3 
■4 


9.7509 
9.7516 
9-7544 


;ä 


0,149» 
0,1474 

0.1456 


9.940. 
9-9497 
9,9393 




6 

5 
4 




30.0 


^1' 

9-6977 


>3 
13 


9.7561 
9-7579 
9-7597 


"7 


0,1438 

ai4»i 

0.1403 


9.9388 
9.9384 
9.93S0 




3 

60.0 




9.6,9° 


9-7614 


o,2j86 


9-9375 






Lg. Co«. 


^ 


Lg. Cot 


b 


Lgr.Tff. 


Ue- Sin. 


ä. 


Qiad« 







60°— 65° 



30°— 38" 



Grade 


Lg. Sin. 


d. 


Lg- Tg. 


ic. 


Lg. Cot 


Lg. Cos. 




30.0 


9.69,0 




97614 


n 


0,1386 


99375 




9.7003 
9.7016 
9.7019 


9,7631 

9.7667 


0.1368, 
0.1351 
0.1333 


9937' 
9.9367 
9.936» 






9.7041 
97066 




9.768+ 

9,7701 
9.7719 




0.1316 


99358 
9.9353 
9-9349 




31.0 


9.7080 
9.7106 




9,7716 
9-7753 




0,1164 

0,1147 
0.1119 


99344 

99340 
99335 




■,,7..8 




O.lIIl 






97>3' 

9.7'44 
9.7156 


9-7805 
9,7811 
9-7839 


3 


9-93*6 
9.931» 
9.93 '7 






9.7168 
9.7181 
9-7193 




9.7856 
9,787) 
9.7890 




0.1144 


993'* 

9.930g 
9.9303 




32.0 


9.7105 
9.7118 
9.7130 




9,7907 
9-7914 
9-794» 




t^i 


99*98 

9.9194 
9.9189 








o,iaw 


9.9184 




9.7178 


9-7975 
9.799* 
9.S008 


3 

0.1991 


9,9179 
9.9*75 
9.9170 






9.7190 
9.7J01 
9-73'* 


" 


9.8015 
,,8041 
9-8059 




0-I97S 

0,195* 
0,1941 


99*65 

9,9160 
9-9*55 




33.0 


9.73*6 
97338 
9-7349 




9.807s 
9,»09i 
9,8109 




tx 


9.9151 

9.9146 
9.9*41 






9.8115 


o..a7s 






9-7373 
9'7384 
9-7396 


9.8141 
9.8158 
9,8.75 


0..353 
0,1841 
0,1815 


9.913, 
9.9116 
9.9111 






9-7407 
9.7419 
9-743° 




9,8191 
9,8108 
9,8114 




0.1809 
0,1791 
0,1776 


9-91.6 
9-9111 

9.9106 




34.0 


9.744* 
9-7453 




9,814. 
9-8*57 
9.S174 




0,1759 


9,9101 
9.9196 
9-9191 






9,8190 


0,1710 


9,9186 




9-7487 
9.7498 
9-7509 


9-8J06 
9-8313 
9,8339 


B 


9-9181 

9.9"75 
9.9.70 






9.7510 
9-7S31 
9-754* 




9.8355 

','411 




01645 

0.6.9 

0,1611 


9-9.65 
9.9160 
99'55 


S 






35.0 


9-7553 
9-7564 
9-7575 




9.8404 

,':i:s 


16 


0.1564 


9.9.49 
9.9.44 
99'39 


5 

5 
5 


56.Ö 




9.7586 


9.8451 


0.1548 


9.9134 






Lg.Coa. 


d. 


Lg. Cot. 


d^ 


Lg. Tg. 


Lg. Sin 


d. 


arade 





55o_60o 



30 








3. 


)°— 4( 


)° 






at«d. 


Lg. Sin 


d. 


Lg. Tg. 


d.c. 


Lg. Cot 


Lg.CoB. 


d. 




35.0 


9.7586 


E 


9845X 


■6 
16 


0.15,! 




6 

5 


5li 


'■fä 

9.7618 


9,846g 
9.8484 
9-8501 


0..499 


9.9118 
9.91.3 




i 


9.7619 

9,7640 
9,7^50 


\l 


,.Kji7 
98533 
9.8549 


16 

.6 


0..483 
0.1467 
0,1451 


9.911» 
9.9107 
9,9101 


1 




l 

36.0 

3 


9.766. 
9.7671 
9.7681 


!ö 


^■«565 
9.8581 

98597 


.6 
16 
.6 
16 

\i 


0..435 
0.14.9 
0.1403 


9,9096 
CT 


l 

5 
5 

l 




9.7691 


9.86.3 


0..387 




M 


9-770J 
9-7713 
9-7713 




0.1371 
0.1356 
0.1340 


9-9°74 
9,9069 
9.9063 




4 

i 


97734 
9-7744 
9-7754 


;: 


9.8676 
9.8691 
9.870! 


.6 
.6 


0.1191 


9-9057 
9.9051 
9.9046 


i 




s 

9 

37.0 

3 


9.7764 
■9.7774 
9-77*5 


!o 


9.8714 

9.8740 


16 
.6 

■1 


t\lz 


9.9041 
9-9035 


6 
6 
6 

5 
6 
6 




9-7795 


9.877. 






W 


9.780s 
9.7815 
9-7"5 


s 


tB 


9-90.8 
9.9011 
9.9006 






9 


»»!4 


16 


0.1166 

0..150 

o-nji 


9.89B9 


1 






9 
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3 

09 
0.10 

13 


03374 
0,3415 
03484 


3380 

3434 
I4I9 


3385 
3440 
149-! 


339" 
3445 

,SO0 


33,6 

345' 
3506 


3401 
3456 
Uli 


3407 
3462 
35 '7 


3412 
3467 
IS" 


347J 
„2B 


3533 




0,3539 


314? 


t;p 


3S16 


356. 


3S6t 


3S73 


3178 


1«4 


,5«, 




0.3709 


3601 
3657 
37'S 


3606 

3663 

3710 


s 


J6i8 
3674 
373» 


3623 
3680 
3738 


3743 


3635 
3692 
3749 


3640 
3697 
3755 


,141 






0,3884 


i 


3895 


3901 


3907 


3796 
3854 
3913 


380. 
3860 
3919 


39»S 


31.3 
,1,. 
3931 


3937 




11 

'9 

0.20 


0.3943 
04003 
04063 


3949 
4009 
4069 


3955 

4015 
4076 


396. 

4011 

4081 


3967 
4017 
4088 


3973 
4033 


3979 
■1039 


!5»S 

SSI 


399' 
4051 
4111 


3997 






4131 


4'37 


4143 


4149 




4<6i 


4167 


4>74 






04186 


4191 


4.9B 


4W5 


4111 


4117 


4223 


4"9 


4'3' 


4142 






Hier ist, wenn a > b, abweichend Ton dem Vorigen 




fllr Summm IDr Difln-enzm 
wenn log a — log.b-=A wenn log.a-log b— B 
log. (» + l>) = log.b + B bg.(a~b) = log.b + A. 






TAFEL YI. 






Subtractions-Logarithmen, 




wenn die Differenz der gegebenen Logarithmen 
grösser als O^'-^OO ist. 




Form 
log.a 


— log. b.=BgeBetBt wird, log. (a- b) = log.a+ C — IO. 




B 


CO 


1 


2 


3 


4 


»h 


7 8 


9 




0.40 

43 




7801 


7808 


781 s 


7811 


7828 7834 


784.1 7847 


78M 


ill 


9,7860 
9,7913 
97983 


7866 
7919 
7989 


7873 
7935 
7995 


7879 
8000 


7885 


7892 7898 

im 2«? 


7904 79<o 


7916 

mi 


44 

:i 


9804t 
98097 
9,8,si 


8047 
Sioi 
8156 


8161 


8058 


8064 
im 


806, 
8114 

8177 




48 
0.50 


9810J 

98153 
9830» 


Siog 
8158 
8307 


B 


8168 
8i,6 


f"3 


8128 
8278 
8326 




98349 


"W 


H„8 


K363 


Rlfi7 


«171 






B 


C 


1 


=:J 


3 


4 


5 



















31 


B 


coli 


IHal. 


5 1 . 1 ' 1 8 


9 1 P.P. II 


O.50 


7iJ4 




51 


9.83? 








5* 

53 


jsa 








S4 

11 


g 








S7 


9.86? 








i> 


,.!6: 








59 


»'7' 








0.60 


Tä^ 








61 

6a 


Jli; 








63 


9.88, 








64 


9.88; 








u 


;,8s. 
9.89: 








67 


9.89; 








6S 


9.89! 








69 


J3^ 








0.70 


.i?s; 








7' 
7» 


9-90! 
9.90! 








73 


99« 








7* 

II 


99" 
99'i 
9.915 

9'9'S 
9-911 








79 


-2i^ 








0.80 


99»; 








Si 


9.9^» 








St 


9.91* 








*3 


993< 








84 
li 
11 


993= 
993; 
993! 








89 


jw 








0.90 


_sw 








91 


9-94! 








91 


9-94' 








93 


994; 








94 

li 


?:|S 

9M5 








P 


9^9S< 
995^ 








99 


_i9H 








I.OO 


995^ 








fi 


C 





38 






8nt>t 


pwita. 


yoB-t 


OgMi 


tbm« 


n. 










B 


CO 


1 


2 


» 


4 


5 


6 


7 


8 


' 


PP.II 


1.00 

03 


9-954» 


flW 


9';4< 


«(6 


9547 


9548 


9549 


9^50 


951' 


955» 




9-9553 
99564 
99S75 


i 


'S 

9577 


957* 


9579 


9559 
9569 
9580 


9560 


956. 

Uli 


9561 

11^3 


95*3 

9584 




04 


9-9585 
9-9595 
9.9604 


9S»6 


9S«7 




iS 


9590 


iE 


i 


9611 


9613 




3 

09 

I.IO 

'3 


g.96.4 
99613 

9.96J1 


9633 
964. 


9634 


963* 


9617 
9626 

9'J5 


,6,! 


9637 


9647' 


963= 
9639^ 
,647 


9611 

9«3' 
9640 




9.064. 


,H. 


9HJ 


9644 


964-! 


9646 




99649 
9,9665 




,6S, 


5668 


961, 


'in 

ist. 


9670 


9671 


9671 


9657 
9665 
9673 




il 


9.9689 


?689 


9690 


9676 


9691 


96,. 


9693 


9694 


9680 
9687 

969s 


9680 
9688 
9695 




iS 

1.20 


9.9696 

99703 
9.9710 


9697 
97" 


9697 
9705 

97" 


9698 
9705 
97" 


97'1 


9707 
9714 


9700 
9707 
9714 


970. 
9708 

971 s 


9701 
9709 

q7"6 


97QJ 




9.9717 


97'« 


971B 


9719 


9710 


9710 


97" 


9711 


9711 


97»3 


3 




?. 


9.9717 


97*4 


9710 


9716 


9743 






9760 
98.. 


9766 




i 

i 




3 


9-9777 


97S1 


9787 


979» 


9797 


,«« 


,806 


98'5 


9819 




4 

l 


9^14 
9.9860 
9.9890 


9818 
9864 
9891 


9895 


9836 
9870 
9897 


9839 
9873 
9899 


9901 


9S47 
9879 
9904 


B 


9908 


9910 




i 

9 


9.9911 

9-993' 
9 9945 


9914 

9931 
9946 


99.6 
9934 
9947 


99-8 
9935 
9949 


9910 
9937 
99SO 


9911 
9938 
9951 


9914 

9940 
995» 
9961 


9,16 
9941 

9913 


99*7 
9941 

9964 


9919 

9944 
9955 




.(1 


99956 


9957 


995» 


99« 


9960 


9961 


9961 




3 


999*5 

9 9973 
9,9978 


9966 
9973 
9979 


9967 
9974 
9979 


9968 


9968 
11^ 


9969 

3,t 


9970 

S2K 


997' 


997' 


997» 


i 




4 


999*9 


9983 
9987 
9989 


9983 

9987 
9990 


9990 


9984 
9987 
9990 


9990 


9990 


?3ii 

9991 


S5 

9991 


999' 


! 




9 


9.9991 

99993 

9-9995 


999» 
9993 
9995 


9991 
9993 
9995 


9991 
9994 
9995 


9991 
9994 
9995 


9991 
999+ 
9995 


9991 
9994 
9995 


9993 
9994 
9995 


9993 

9994 
9995 


9993 
9994 
9996 






9-9996 
laocoo 


9997 


9997 


999« 


9998 


9999 


9999 


9999 


9999 


9999 
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WsSssssssssssi 



mm 



TAFEL VIL 



DIE NATÜBLIGHEN 



SINUS UND TANGENTEN 



PUB 



JEDEN ZEHNTELQRAD 



DES 



QUADRANTEN. 




10 










0°—t 


° 












iOrade 


Binus. 


d. 


Tang. 


d. 


CoUng. 


d. 


Cosin. 


d. 




P. P. 11 


Ü.O 


ox»oo 


'7 


aoooo 


17 
lg 

;i 


inf. 




I.OOOO 


° 


90.Ü 

1 

7 




0.0017 
o,oc3S 


0.0017 
0.003s 
aoosi 


SJJ957» 
190.^1 


I.OOOO 
I.OOOO 
1.0000 






o.oios 


\i 


0.0105 


\i 


143.137' 
114.5887 
95489s 




0*9999 




S 

4 




1.0 


0.0140 


17 


°-"57 


iS 

:i 

17 

:i 


g..g47o 
71.6151 




0.9999 
D.9999 
0.9999 




3 

89.0 
1 

7 






0.0.75 


57.1900 


0.999g 




0.0191 
0.0109 
0.0217 


0.0191 
0.0109 
0.0117 


51.0807 


0.9998 
0,999g 
0.9997 




18 




0.0179 




0.0179 


Ig 


m 




0.9997 
0.9997 
0.9996 




6 
5 

4 


1 


s 


2.0 


0.0197 
0.031t 
OOJ31 


17 


0.0197 
0.0314 
0.0331 


17 


336935 
31.8105 
30.1446 




0.9996 
0,9995 
0.999s 




3 

88.Ö 

2 

7 


! 


s 


0.0349 


0.0349 


ig.6,63 


0.9994 




0.OJ66 
0.0384 
0.0401 


0.0367 
0.0J84 
C.040* 


17.1715 


09993 
0.9993 
0.9991 






0,0454 


:! 


0.0419 

0.0437 
0.0454 


Ig 


13.8593 
11.903S 
11.0117 


läü 


0-9991 
0.9990 
0.9990 




6 
5 




3.0 


3 

oo,ol 


:i 

'7 
Ig 


3; 


>7 
lg 


11.1049 
10.4465 
19 7403 


7584 
6591 
6166 
5781 

S4JI 


0.9987 




3 

87.0 
1 






0.0514 


.9.og,i 


0.9986 




0.0541 
O.0SS" 
00576 


0.0541 
0.0559 
0,0577 


'Hin 
17.3431 


0.998s 
0.9984 
0,9983 




17 


4.0 


Sä 

o.o6ii 

0064s 
0.Q663 
0.0685 


•7 
18 

;ä 

'7 

:i 


0.0619 

00647 
0.0664 
00681 


lg 

;i 

■7 
lg 


ifi.g3r9 
I6.3M9 
15,8945 

154638 


4810 
4554 
4307 

4081 

9it 

35°o 
3333 
3179 
3°33 
1900 

1666 

1535 
1441 
1344 


o.„>„ 

0.9977 




86.0 
? 


i 
i 


"5 

i 


0.0698 


0.0699 


14,3007 


0.9976 




0.0715 
0.0731 
0.0750 


O.0734 
0.0751 


13.9507 
'3-6.74 
13.1995 


0.9974 
0.9973 
09971 


5.0 


0.0767 

tXl 

0.0S19 
0.0837 
0.0854 


lg 

'7 
'7 
lg 


0.0769 
0.0787 
o.ogos 
0.0811 
00840 
00857 


iS 

18 
17 
lg 


11.9961 
.1.7061 
11.418g 
11.1613 


0.9966 
09965 
0.9963 




85.0 






0.0875 


11.4301 


0.9961 




COBiD. 


d. 


Cotong. 


i. 


Tug. 


d. 


Siuua. 


d. 


Grade 


p.p. 



a»)«— 90° 



5"— 10° 





SiBU. 


d. 


Tang. 


<L 


OotAOg. 


d. 


Coiin. 


d. 




■?rj 




0.087* 


17 




17 
1» 






0,996. 




85.0 
! 






Ä 






»166 


09960 
09959 






ao9H 


*7 




TT 


107797 


0,9957 




7 






otmi 


t^\ 


18 


io57<9 


Ijjä 


0,9956 




6 






0.0976 


17 
il 


00981 


"7 




0.995* 




4 






00993 


0.1016 


984^ 


1614 
'57* 


09,51 




3 








'7 

li 




:1 

iS 


,.67M 






84.0 




\ 


o,ro4S 














0..069 
















\i 


9.1051 














0.1097 


'i 


o,no4 




9.0579 




0,9940 




7 






0.1115 
0.1131 


17 


01IJ9 


\l 


Sä 


1383 


0,99,8 
0,9936 




6 






0.1149 


\i 


01157 






1301 
1*63 


0-9934 




4 






o.iifr7 




0.117s 




8,51*6 


































»7 




iS 

ii 


«.W 


I19J 
1158 


0.9918 




83.0 

1 

7 




» 


0.1*19 




8.1443 


0.99*5 
















; 


0.115J 

0.1*71 


U 


01*63 
01*81 


18 


?:?^t 


ii 


099*1 
09919 








o.iiSi 








7.699« 


lOjg 






6 






0.130s 


'( 


0IJ17 




7-595* 


09914 




5 






O.IJ40 


»7 


0.1334 

01351 


:i 


7-4947 
7-396* 


985 

960 
936 
911 
890 


099,* 
09910 




4 






O.I3S7 

0.137+ 


'7 

;i 

»7 
17 


:;sä 


18 

■7 
lg 

li 
18 


1^^ 


09907 
0,9905 




82.0 

1 

7 




f 


0.139» 


0.140S 


7 "54 


0,9903 




i 


0-1444 


0.1413 
0.1441 

0-1459 


7.0164 

U?4 


o.,8,s 


1 ^7 




0.1461 

0.1478 


01477 


18 


'AT, 


80S 


"wo 




6 


■ä s 




0,149s 


:< 


0151* 


\i 




77* 


<..,sis 






13 




0.1530 

0.1S47 


'7 
»7 
it 


t\^ 


a 

18 
it 


tx 


7S7 
7*1 
706 


«5«o 




81.0 




1 


o.t,64 


0.1584 


6.3138 


«*7 




0,1581 






»*, 




i\m 


'7 


0.1610 
0.16J8 


18 


llffi 


Ä 








0.16JJ 








S97Si 
5-9'H 


647 

6j4 


o,!«6 




6 






0.i6gS 


^7 
■7 


tZ 


18 


J^'al 




5 

4 






0,168s 


01709 


18 


Ä 


60S 


Ä 




3 






01719 


»7 


01745 


•iS 


5-7*97 


iü 


=.9"S- 




80-0 




lio.ö 


0.1736 


-.763 


5.6713 


= 9M 




Cosio. 


a. 


OoUDfr 


y 


TftRg. 


d. 


Siniu. 


d. 


Grade 





°-86° 



42 








10°~15- 




erula 


Sinos. 


d. 


Tang. 


d. 


Cotaug' 


d. 1 Cosm. j d. 1 


TTTl 


IChO 


o.,„6 


»7 


0..763 


18 


5-67>3 


573 
561 




O.I754 


c.,78. 


5.6.40 
5557* 








0..Ä17 




5.5016 


540 






o,iIo5 




0.1835 




5,4486 






















o.i<40 




a.g?! 


' 


5-3435 








o.ils7 




o.j»go 




















5.1411 






U.O 


0.1I91 


'7 
'7 




iS 

lg 


5'9»9 


31 
475 

,66 




o.,90t 


0.194» 


5,1446 






0..961 








0.194» 








5.0S04 






O.I9S9 


'A 






S°°*S 








0.1977 




Q.lOlfi 




4-9594 








0.1994 


J7 


0.103s 
0.1053 


u 


4.9151 
4-8716 


s 






0,1018 


"7 


3; 


18 


4,8188 
4.7867 


41" 




12.0 




17 
'7 


0.1107 


19 
18 


4-7453 


407 
400 




0.1079 


0.1116 


4,7046 




oir^ 




4,6646 






0.1130 


»7 


0.1161 
,0.1180 


Ig 


fS 


i 






TJiti 


«7 


0.1199 

0,1117 


18 


4-5483 

4.5107 


376 








>7 


0.1135 




4-4737 


w. 










o,aiS4 




4-4J73 


358 
















13.0 




17 
17 


0.1190 


'9 

iS 


4-1661 


347 
343 






0,1309 






0.M67 


0,1317 


4.1971 






















0.1300 




0.1364 


;» 


4-1303 


117 






0.1317 


17 


ai38» 
ai40i 


\t 


tr, 


"l 






0,1351 




0,1419 


4-1335 








ai368 


' 


0.i4j8 


' 








U.O 


0.138s 


'7 
•7 
'7 


0,1456 
01475 


.1 

19 


::3S 


305 
300 
196 




0.1419 


01493 


4^108 




0.1436 




3,9811 






0.14SJ 




0.1530 




3-9510 


iSs 






0.1470 


tA 


0.1549 


in 


3,9»3i 


1B5 






0.1,87 
0,1504 
0.1511 


17 
"7 
'7 
16 
17 
17 


ig 


18 

;? 


3-8391 


180 
176 
173 












3.8118 




15.0 


01554 

o.»57i 


0^^ 


:i 


SS 


i 




0.15M 


ai679 


3.7311 






Cosin. 


d. 


CotMg 


d. 


Tan«. 


d. 





76<._a)» 













150-200 










u 


GrAde 


Sinus. 


d. 


Tang. 


d. 


Cotai«. 


d' 


Colin. 


d. 




PP. 1 


15.0 


0,1588 


•7 


0.1679 


'9 




159 
156 


0.9659 


4 


75.0 




o.i5o5 


0169S 


3.7061 


0.9655 
























3 


0,639 




0.1736 


'!f 


3-6554 


149 


0.9646 




7 








' 






3.6305 


0.964. 


■' 


t 














& 














o,.68<, 




0.1791 






a,63» 




4 






0.1706 


' 


0,1811 


J 


3SS76 


' 


0.9*17 


■' 
















35339 












16.0 


0.1740 


16 


O.!«*-) 


'9 


3 5 'OS 


=■3' 
118 
116 
113 




4- 

5 


74.0 
9 




0x756 


0.1867 


34874 


0.96.3 




ai77J 




3.4646 






3 


HZ, 


■J 


0.1905 
0,191+ 


19 

19 


34410 
34<97 


o'.9Sp 


5 


7 




^ 


0.18 ij 




t\^l 


3-3977 




» 


■ 


6 












3-J7S9 






5 






o.»8s7 




0,19». 




3 3544 








4 






























9 
17.0 


0,1907 


17 
17 
16 


0.3019 
0.5036 


■9 
>9 
«9 


3.1914 


10g 
105 
103 


0-9573 
0.956S 


5 

5 
5 


73.0 
l 


i 
I 


S 
:i 


0.1914 


0.3057 


31709 


0.9563 


01940 


0.3076 


3.1506 


0-9558 
















0-9553 
0.9548 






3 


o.»974 


ifi 


0,311s 






',U 


t 




1 




0,1990 


17 


03'34 


'9 


3,1910 


194 


0.9541 


5 


5 






ajoj4 


;i 


03171 




3-15*4 


.<)0 


0953» 


f, 


4 
















188 
iSi 






3 










03111 




31.46 












18.0 




•7 




'9 


3^6, 




5 
6 


72.0 
t 




i 


0.3090 




3-0777 


0.9511 


e.3107 


tu 




09505 




0.311J 






3.041S 


178 
176 


0.9500 


i 




iö 


3 


0.J140 




0-3307 




3-0137 


0-9*94 


7 




^ 


0.3156 




0.3J17 




3.0061 


0-9489 


^ 


6 


' '*■! 


S 


0.3 "73 
















? 






0,3.90 


;t 


13365 




1,9714 


170 
169 

•.u 

164 




i 


4 




7 


0.3106 




0.338s 




»-9S44 


0.9471 




3 




9 

19.0 


0.311J 
03139 


IT 


0.3404 
0.3414 


19 


1-9375 
1.9108 
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.62jS6 



5**4 
5346 

5470 

5598 

57*8 
5861 

6281 



6368 



6383 



6397 



64x2 



6427 



6516 

6668 
68ft3 

6981 

7*45 
7311. 

748* 
7656« 

7«34 



6531 
668^ 

6839 

^998 

73*8 

7499 

7674 

7852 



6546 
6699 
6855 

70« 

7*7» 
7345 

7516 
7691 

■7870 



6561 

-67x4 
6871 

7031 

7194 
736» 

7534 
7889 



6577 

6730 

^6887 

7047 
7211 

7379 

7551 
77*7 
7907 



8017 



8035 



8054 



8072 



8091 



8204 

8395 
85^ 

8790 

8995 
9104 

9635 
9863 



8222 
8414 
8610 

8810 
9016 
9226 

9441 
9661 

9886 



8241 

8433 
8630 

8831 
9036 

9*47* 

9462 

9683 
9908 



8260 

«453 
8650 

8851 

9268' 

9484 
9705 
9931 



8279 
8472 
8670 

8872 
9078 
9990 

9506 

97*7 
9954 



8 



4159 
4256 

4355 
4457 

4667 

4887 
5000 



5117 



5*36 
5358 
5483 

5610 

5741 
5875 

6012 
6152 
6295 



6442 



6592 

6745 
6902 

7063 
7228 
7396 
7568 

7745 
7925 



8110 



8299 
8492 
8690 

8892 
9099 
^311 

95*8 

9750 

9977 



X 

.% 
3 

4 

i 
I 

9 



XL 



11 

X.X 

44 

ü 



X 

% 

3 

4 

I 
i 



'3 

12 



14 

it 

TIA 

x%A 

16 

8.0 
7.6 

ii.a 

X4.S 

18 
1.8 

3.6 

5-4 
7.» 

'4-4 
ie.ft 

20 

a.o 

«: 

8.0 

ia.o 

i(xo 
18.0 





22 


z 


XU 


a 


n 


4 


8.8 


i 


%X4i 


13a 


i 


17.6 


9 


19^ 



n 

9.9 
13 

5 

9-« 
104 

1X.7 

15 

»•5 
3-0 

n 

7.5 
9.0 

las 

X%A 

>3-5 

17 

3-4 

n 

«•5 

10.» 

19 

9-5 

13.3 
15.» 
17.1 

21 

3.1 

84 

14.6 
18.9 

23 

i 

9:» 

184 
ao.7 



P. P. 



■iii««i«nfc < imii»a >l 
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Bestlndige L^i^arithnei. 



Basis der natfirliehen Logarithmen 
Modul der gemeinen Logarithmen 
BadiUs des Kreise« in Graden = 

in lünnten = 

in Secunden =: 

Um£uig des Kreises in Graden =: 

)) 19 II in Minuten := 

II II II in Secouden = 

YerhSltniss des Durchmessers sum 

n =: 



n 

91 



V 



fi 

n 



e == 8|7183 8183 
m = 0|4342 9448 
= 57.29578 
= 3437.7468 
= 206264.8 
= 360 . . 
= 21600 . 
: 1396000 

Umkreis 
= 3.1415 9265 



log 
0.4S42 9448 
9.6377 8431 
L7581 2263 
3.5362 7388 
5.3144 2513 
2.5563 0250 
4.3344 5375 
6.U260500 

0.4971 4987 



DuieiiflimMi der Erde, aaeh BesseL 

m 
Halbegrosse Axe(Badinsde8Aequator8)a=:6377397.156 6.80464346 
II kleine (ümdrehungsaxe) 5=6356079.175 6.80318930 

Abplattung ^^ = ^ =0.00334277 7.52410699 

& 299.1528 

Excentric. d. ümdreh.-EllijpseX^^II^=e=( 



y^l^e* =0.99665723 9.99854583 

Ein Grad des Aequators = 111306.6 Meter .... 5.0465 208 

Eine geographische MeUe = 7420.437 Meter • . • 3.8704295 

» 

Maasvergleieliiiiig. * 

1 Kilometer = 0|184763 geographische MeUe . • . 9.1295 705 
= 0|132758 preussische MeUe .... 9.123062 
= 0|621382 englischStataemÜelt 1760 Yard 9.793359 
vm 0|656180 englische MUe 4 1666)^ Yard 9.8170 23 
= 0|937400 russische Werst . 
1 Meter = 0.2655167 preussische Bnthen 
= 3.186200 rheiniandisehe Fuss 
= 3.078444 pariser Fuss « . . 
= 3.280898 englische Fuss . . 
l Liter = 0.873339 preussische Quart . 
II = 0.706648 österreichische Mass 
„ = 0.220096 engL imp. Gallon . 
1 Kilogramm = 2.13807 preussische Pfund 
= 4.27615 preussische Mark 
= 1.78566 österreichische Pfund 
= 2.20464 englische Pfund aToirdupois 



II 



II 
91 
II 



II 
II 
II 



9» 



9.971925 
9.4240 92 
0.5032 73 
0.4883 31 
a5159 93 
9.9411 83 
9.849203 
9.3426 13 
0.3300 22 
0.6310 53 
0.2517 99 
0.343337 
0.4280 12 



II 

99 



= 2.67924 englische Troy Pfund 

Gold, naoh der gMietsliolieii AneprAfimg. 

0.31^6 15 
1.2918 26 
0.678005 



1 Zwanzigmarkstack = 2.08264 Ducaten • . . 

= 19.5806 EngL Schilling 



= 4.76437 DoUar 
= 24.6913 Francs 



10 



10 



.08169683 a91220521 — 10 

- 10 



10 
10 
10 
10 
10 
10 



10 
10 
10 
10 



1.3925 45 



Druck TOB W. Porm«tt«r in Berlin. 



' ^ 



AUG 6 1888 

MJG 241888 



*? 



y 




